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Druckverfahren und Druckmaschine hierfur 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Druckverfahren zur Obertragung von Drucksubstanz von e.- 
nem Farbtrager auf einen Bedruckstoff. wobei mittels eines induzierten Vorgangs einer energ.eab- 
gebenden Einrichtung die Drucksubstanz eine Volumen- und/oder PosWonsanderung erfahrt und 
dadurch eine Obertragung eines Druckpunktes auf den Bedruckstoff erfolgt. sowie eine Druckma- 
schine hierfQr. 

Unter einem Druckverfahren wird in erster Unie ein Vetfahren zur beliebig haufigen VervieifSltigung 
von Text- und/oder Bildvorlagen mittels einer Druckform, die nach jedem Abdrucken neu eingefarbt 
wird verstanden. Im ailgemeinen wird hier zwischen vier grundsatzlich verschiedenen Druckverfah- 
ren unterschieden. So ist zum einen das Hochdruckverfahren bekannt. bei dem die druckenden 
Elemente der Druckform erhaben sind. wShrend die nicht druckenden Telle vertieft sind. Hieizu 
gehon beispieisweise der Buchdruck und der sogenannte Flexo- oder auch Anilindmck. Des weite- 
ren sind Flachdruckverfahren bekannt, bei denen die druckenden Elemente und die nteht dnjcken- 
den Teile der Druckfomi im wesentiichen in einer Ebene llegen. Hierzu gehdren der Offset-Druck 
aber auch mehr im kunstlerischen Bereteh bekannte Verfahren. wie z. B. der Steindmck. Belm Off- 
set-Druck wird genau genommen die eingefSrbte Zeichnung auf der Druckplatte nicht dliekt auf den 
Bedruckstoff gedruckt. sondem zuerst auf einen Gummizylinder oder ein Gummituch Qbertragen 
und von diesem wird dann erst der Bedruckstoff bedmckt. Wenn im folgenden von Bedruckstoff d.e 
Rede ist soil aber sowohl der elgentllche Bedruckstoff. d.h. das zu bedruckende Material, als auch 
ein beliebiges Obertragungsmittel. wie z.B. ein Gummizylinder. verstanden werden. Ein dnttes 
verfahren ist das sogenannte TIefdruckverfahren. bei dem die druckenden Elemente der Druckfomi 
vertieft llegen. Hierzu gehoren eine Reihe von manueilen Techniken. wie z. B. der Kupferstich und 
die Radierung. Ein industriell angewandtes Tiefdruckverfahren ist der Rakeltiefdruck. SchlieBlich ist 
noch ein Durchdruckverfahren. das manchmal auch ais Siebdruckverfahren bezeichnet wird. be- 
kannt. bei dem an den druckenden Stellen die Farbe durch siebartige Offnungen der Druckfomi auf 
den Bedruckstoff Qbertragen wird. 

Diese Druckverfahren zeichnen sich allesamt dadurch aus. daB sie eine mehr oder minder aufwen- 
dig erstellte Druckfomi benotigen. so daB diese Dmckverfahren lediglich bei sehr hohen Auflagen. 
Qblichenweise welt Qber 1000 Stock. wirtschafUich arbelten. So muB beispieisweise bei der Hoch- 
druckfomiherstellung zunSchst ein Rasterfilm der zu druckenden Vorlage erzeugt werden. welcher 
mittels einer lichtempflndlichen Schicht auf das Material der Druckfomi kopiert wird. Da d.e nicht 
druckenden Teile einer Hochdmckfom, gegenuber den druckenden Teilen vertieft sein mussen. 
werden die metallischen Druckformen anschlieBend geatzt bzw. Kunststoffdruckfomien ausgewa- 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



, „ PCT/DEOI/01201 
WO 01/72518 

-2- 

schen. Diese Druckformen kdnnen jedoch lediglich fOr das Drucken einer bestlmmten Vorlage ver- 
wendet werden. Soil elne andere Vorlage gedruckl warden, so muB eine neue Hochdruckform her- 
gestellt werder>. 

Zum Drucken von klelnen Auflagen werden bereits Drucker eingesetzt, die im allgemeinen an eine 
elektronische Datenverarbeltungsanlage angeschlossen werden. Diese venwenden im allgemeinen 
digital ansteuerbare Drucksysteme, die in der Lage sind, einzeine Druckpunkte auf Bedarf zu druk- 
ken. Solche Drucksysteme benutzen verschiedene Verfahren mit unterschiedlichen Drucksubstan- 
zen auf unterschiedlichen Bedruckstoffen. Einige Beispleie von digital ansteuerbaren Drucksyste- 
men sind: Laserdmcker. Thermodrucker und Tintenstrahldmcker. Digitate Druckverfahren zelchnen 
sich dadurch aus. daB sie keine Dmckformen benStigen. 

So ist beispielsweise aus der GB 2 007 162 ein elektrothermisches Tintendruckverfahren bekannt. 
bei dem in einer geeigneten TlntendQse die auf Wasser baslerende TInte durch elektrische Impulse 
kurzzeitig bis zum Sieden erhltzt wird. so daB sich blitzartig eine Gasblase entwickelt und ein T.n- 
tentropfen aus der DQse herausgeschossen wird. Dieses Verfahren 1st unter dem Begriff "Bubblejet" 
allgemein bekannt Diese thermischen Tintendruckverfahren haben jedoch den Nachteil. daB sie 
einerseits sehr viel Energie fQr das Verdrucken eines einzelnen Dmckpunktes verbrauchen und 
andererselts nur fur Dmckfarben geelgnet sind, die auf Wasserbasis aufbauen. Uberdies muB mit 
der Dflse jeder einzeine Druckpunkt getrennt angesteuert werden. Piezoeiektrische Tintendruckver- 
fahren leiden dagegen unter dem Nachteil. daB die dabei benotigten DQsen leicht verstopfen. so 
daB hierfOr nur sehr spezielle und teure Farben venwendet werden k6nnen. 

Des weiteren ist aus der DE 195 44 099 bekannt, daB mit Hilfe eines Laserstrahls Oder einer elek- 
trothemiischen Aufheizung teste Drucksubstanzen aufgeschmolzen werden kSnnen und dadurch 
Qbertragen werden kdnnen. Dabei wird ein transparenter Zylinder auf der OberflSche homogen mit 
kieinen Napfchen vereehen. Diese NSpfchen werden anschlleBend mit geschmolzener flOssiger 
Farbe gefQIlt und mit Qblichen Verfahren abgerakelL Im AnschluB daran wird die zu verdmckende 
Farbe gezleit von innen duich den Zylinder hindurch durch LaserstrahlbeschuB Oder durch eleWro- 
thermische Verfahren aufgeschmolzen und somit entleert und dadurch ein Druckpunkt gesetzt. 
Auch bei diesem Verfahren Ist die Auswahl der Drucksubstanz stark eingeschrankt, da es fur den 
DmckprozeB notwendig Ist. daB die Drucksubstanz moglichst schnell und energiesparend einen 
PhasenQbergang von der festen in die flussige Phase zeigt. Oberdles ist bei diesem Dmckverfahren 
das BefQIIen der Napfchen mit schmelzbarer Farbe problematisch. 

SchlieBlich ist aus der DE 197 46 174 bekannt, daB ein Laserstrahl durch sehr kurze Pulse in einer 
Drucksubstanz, die sich in Napfchen einer Dmckwaize befindet, einen Vorgang induzlert. so daB 
die Dmcksubstanz eine Volumen- und/oder PositionsSnderung erfShrt. Dadurch wSchst die 
Dnjcksubstanz Ober die Oberfiache der Dmckfoim an und die Obertragung eines Dmckpunktes auf 
einen hieran angenSherten Bedmckstoff ist mdglich. Bei diesem Verfahren ist jedoch von Nachteil, 
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hieran angen§herten Bedruckstoff ist moglich. Bei diesem Verfahren ist jedoch von Nachteil. da(3 
sich das Befullen der Napfchen aufgrund der geringen Napfchendurchmesser sehr schwierig gestal- 
tet. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ein Druckverfahren und eine Druck- 
maschine zur Verfugung zu stellen. die mit sehr geringer Energie betrieben werden kSnnen ein 
leichtes NachfQIIen der Drucksubstanz eriauben und zudem die obengenannten Nachteile Oberwin- 
den. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe hinsichtlich des Verfahrens dadurch gelfist. daB die Druck- 
substanz im wesentlichen einen homogenen Rim bildend auf dam Farbtrager aufgebracht wird. 
Dadurch. daB die Drucksubstanz einen homogenen Rim bildet. wird erreicht. daB aufgrund der Ad- 
hSsion bzw. der Kapillarkraft zwischen Drucksubstanz, Farbtrager und gegebenenfalls der Druck- 
form eine einfache Befuliung etwaiger N&pfchen bzw. Offnungen erreicht wird. Dies liegt offenbar u. 
a. daran, daB sich bei der Zufuhr von Drucksubstanz auf den Farbtrager keine Lufteinschlusse bil- 
den. 

Als Farbtrager kommt beispieisweise ein zylindrischer Korper zur Anwendung, der sich vorzugswei- 
se urn seine eigene Achse dreht. An diesem Farbtrager wird mit Vorteil der Bedruckstoff, z. B. Pa- 
pier. Kunststoffolie, Metallfolie, aber auch biegesteife Materialien wie Glas Oder Metali. mit einer 
Transportgeschwindigkelt vorbeibewegt. die in etwa der Umfangsgeschwindigkeit des zylindrischen 
KSrpers entspricht. Es versteht sich aber, daB die Umfangsgeschwindigkeit des zylindrischen K6r- 
pers auch grSBer als die Vorschubgeschwindigkeit des Bedmckstoffes sein kann. 

Der Farbtrager ist vorzugsweise lichtdurchiassig. so daB die energieabgebende Einrichtung Energie 
beispieisweise in Form von Licht von der der Drucksubstanz abgewandten Seite des Farbtragers 
durch den Farbtrager hindurch direkt in die Drucksubstanz abgeben kann. Vorzugsweise ist die 
energieabgebende Einrichtung eine laserstrahlemittierende Einrichtung, wobei der l^serstrahl vor- 
zugsweise auf einen ausgewahlten Punkt auf dem Farbtrager fokussiert wird. Der lichtdurchiassige 
transparente Zylinder kSnnte beispieisweise Vertiefungen in Fomri von NSpfchen aufweisen, so daB 
durch das Fokussieren des Laserstrahls der energieabgebenden Einrichtung auf ein bestimmtes 
Napfchen eine Positions- und/oder Volumenandeaing der Drucksubstanz in dem betreffenden 
Napfchen erfolgt, so daB sich die Dmcksubstanz hier Qber den AuBenumfang des transparenten 
Farbtragers erstreckt und eine Obertragung der Drucksubstanz auf den Bedruckstoff erfolgen kann. 

Altemativ dazu kann auch mit Vorteil ein vorzugsweise lichtdurchlassiger Obertragungszylinder vor- 
gesehen sein. der an einem Abschnitt dem Fartjtrager angenahert ist und an einem anderen Ab- 
schnitt mit dem eigentlichen Bedruckstoff in Beruhrung kommt. Dann kann mit Hilfe einer innerhalb 
des Obertragungszylinder angeordneten laserstrahlemittierenden Einrichtung ein Laserstrahl durch 
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den lichtdurchlassigen Ubertragungszylinder hindurch auf einen ausgewahiten Punkt auf dem Farb- 
trager fokussiert warden. Dadurch erfahrt die Drucksubstanz eine Positions- und/oder Volumenan- 
derung und eine Obertragung von Drucksubstanz vom Farbtrager auf den Ubertragungszylinder 
erfolgt. Wird der Obertragungszyiinder nun gedreht, so wird die auf dem Ubertragungszylinder haf- 
tende Drucksubstanz irgendwann mit dem eigentlichen Bedruckstoff in Beruhrung gebracht und auf 
diesen ubertragen. 

Der Bedruckstoff kann in der Ausfuhrungsform mit Napfchen wahrend der Obertragung des Druck- 
punktes den Farbtrager beruhren mu(3 es aber nicht. Es genugt vielmehr. wenn der Bedruckstoff 
0 zumindest sowelt an den Farbtrager angenShert wird, daB durch die Induziemng einer Positions- 
oder Volumenandemng der Drucksubstanz diese sich soweit in Richtung Bedmckstoff bewegen 
kann. daB eine Farbubertragung stattfindet. 

Die Energie kann direkt in die Drucksubstanz ubertragen werden. Dies setzt jedoch voraus, daB die 
5 Drucksubstanz in der Lege ist, die Energie zu absorbieren. Um die Vielfalt der venwendbaren 
Drucksubstanzen zu erhohen. ist es daher von Vorteil, wenn die Energie von der energieabgeben- 
den Einrichtung zunachst in ein Vermittlungsmaterial und anschlieBend von dem Vermittlungsmate- 
rial auf die Drucksubstanz ubertragen wird. Das Vermittlungsmaterial ist vorzugsweise ein lichtab- 
sorbierendes Material, das mit Vorteil in Form einer Schicht auf dem Farbtrager angeordnet wird. 
20 Die Energieubertragung von dem Vermittlungsmaterial auf die Dnjcksubstanz kann beispielsweise 
durch Obertragung von WSrmeenergie erfolgen. D. h., daS durch die energieabgebende Einrichtung 
an dem betreffenden gewunschten Ort zunSchst das Vemrtittlungsmaterial erhitzt wird, welches wie- 
derum Warmeenergie an die Drucksubstanz abglbt. Es ist jedoch auch moglich, daS der Energie- 
ubertrag durch einen Impulsubertrag erfolgt. D. h. hier wird innerhalb des Vermittlungsmaterials 
25 eine Positions- und/oder Volumenanderung des Materials induziert. so daB durch die Bewegung 
bzw. Ausdehnung des Vermittlungsmaterials ein Impuls auf die Drucksubstanz ubertragen wird. 
Vorzugsweise wird bei diesem indirekten Druckverfahren die energieabsorbierende Schicht mog- 
lichst optimal auf die Absorption des Energiestrahls abgestimmt, so daB die einzusetzende Energie 
fur die Obertragung eines Druckpunktes weiter abgesenkt werden kann. 

30 

Es soli an dieser Stelle betont werden, daB fur das erfindungsgemaSe Verfahren nicht unbedingt 
eine Druckform im klassischen Sinne notwendig ist. Zwar ist es moglich, den zylindrlschen Farbtra- 
ger mit eine Druckform bildenden Vertiefungen. den sogenannten NSpfchen, zu versehen. die im 
wesentlichen auf der AuBenflache des FarbtrSgers aufgebracht sind, die jedoch untereinander eine 
35 Verbindung aufweisen, so daB die Drucksubstanz, die sich in benachbarten Vertiefungen befindet, 
eine Vert)indung hat. Es ist jedoch auch moglich. vollig auf besondere Formelemente zu verzichten. 
So ist es beispielsweise moglich, den zylindrlschen Farbtrager ohne Vertiefungen auszufuhren. 
Durch Abgabe eines fokussierten Laserstrahls auf einen ausgewahiten Ort, wird hier lokal eine Vo- 
lumen- und/oder Positionsanderung der Dmcksubstanz induziert, so daB sich ein Farbtropfchen 
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lokal von der im wesentlichen homogenen Farbschicht ablest. Dabei muB die Ablosung nicht allein 
aufgrund der induzierten Energie erfolgen, es reicht vielmehr dann. wenn der Bedruckstoff genu- 
gend dicht an die Drucksubstanz angenShert ist, vollig aus. wenn durch die induzlerte Energie eine 
Positionsanderung der Dmcksubstanz erfolgt. so da(3 durch die lokale Erhebung der Drucksubstanz 
5 diese den Bedruckstoff beriihrt und es dadurch zur Abl6sung kommt. 

Die „Druckform- wird aufgrund der TrSgheit der verbleibenden Drucksubstanz quasi von der umge- 
benden Drucksubstanz gebildet. 



10 



Die Dicke des Druckpunktes kann hier vorzugsweise uber die Variation der Laserenergle und/oder 
uber die Variation der Pulsiange eingestellt werden. 

Altemativ Oder in Kombination hierzu ist es moglich. da6 der Durchmesser des Druckpunktes uber 
die Variation der Laserenergle und/oder uber die Variation der PulslSnge eingestellt wird. 

15 

Die Auflosung des Druckverfahrens kann daher nahezu beliebig eingestellt werden. AuBerdem 
kann die Positionierung des Druckpunktes frei gewahit werden. Im Gegensatz dazu stehen bei dem 
bekannten Vertahren lediglich definierte Positionen. namlich die Positionen der NSpfchen. zur Ver- 
fiigung. Auch wenn bei einer guten Aufldsung die Anzahl der Nfipfchen auf dem Farbtrager durch- 

20 aus mehr als 100 Millionen betragen kann. so Ist durch einen solchen Farbtrager die Punktraste- 
mng und die Gr6Be der Punkte vorgegeben. Fur den Fall, daB auf solche formgebenden Elemente 
ganzlich verzichtet wird. wird vorzugsweise zwischen Farbtrager und Bedruckstoff bzw. Drucksub- 
stanz auf dem Farbtrager und Bedruckstoff ein Abstand eingehalten. der vorzugsweise mindestens 
10 pm. besonders bevorzugt etwa 50 pm. betragt. Im Gegensatz zu den bekannten Verfahren be- 

25 ruhrt hier der Bedmckstoff die ^Druckform" bzw. den Farbtrager nicht. Dies hat den Vorteil. daB 
aufwendige Rakelvonichtungen nicht benotigt werden. 

Mit Vorteil betragt die Pulsiange des verwendeten Laserpuises weniger als 1 ps. vorzugsweise von 
weniger als 500 ns, besonders bevorzugt zwischen 100 bis 200 ns. Durch die sehr kurze Pulsiange 
30 (bei ausreichender Gesamtenergie) wird die Laserenergle sehr gut tokal begrenzt und man errelcht 
damit ein sauberes Verdoicken von Druckpunkten, ohne daS sich die Kaplllarkrafte der einen 
durchgehenden Film bildenden Drucksubstanz negativ bemerkbar machen. Mit Vorteil wurden so- 
gar bereits Laserpulse mit einer Pulsdauer von wenigen Femtosekunden venwendet. 

35 Bei dem beschriebenen Druckverfahren wird ein Userstrahl auf den Farbtrager bzw. in die Druck- 
substanz fokussiert. Wird das Laserlicht absorbiert, so wird in der Drucksubstanz Warme erzeugt. 
was dazu fOhrt. daB das Losungsmitte! nahezu schlagartig verdampft und ein Teil der Drucksub- 
stanz von dem Farbtrager weggeschleudert wird. Damit das Verfahren optimal funktioniert. muB 
dafOr Sorge getragen werden. daB die Energie vom Laserstrahl in die Drucksubstanz schnell und 
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punktgenau ubertragen wird. Dieser Energieubertrag kann entweder durch Verwendung von Druck- 
farben, die fur den Laserstrahl nicht absorbierend sind, z. B. pigmentierte Farben, erfolgen, da an 
der Pigmentoberflache der Daicksubstanz das Laserlicht unmittelbar absorbiert wird, Oder es muB 
eine Absorptionsschicht vorgesehen sein, die das Laserlicht zunachst absorbiert und die Energie 
dann an die Drucksubstanz ubertragt. 

Bel der Venwendung eines lichtdurchlassigen Farbtragers. bei dam der Laserstrahl von innen durch 
den Farbtrager auf die Absorptionsschicht fokusslert wird, hat sich jedoch in manchen Fallen ge- 
zeigt, daB entweder die auf die Drucksubstanz ubertragene Energie nicht ausrelcht. urn ein Farb- 
tropfen aus der Drucksubstanz herauszulosen, oder die Gefahr besteht, daB durch die ubertragene 
Energiemenge die Absorptionsschicht von dem Farbtrager abgelSst wird, 

Daher ist mit Vorteil die energieabgebende Einrichtung so angeordnet. daB der Lichtstrahl nicht 
durch den Farbtrager hindurch, sondern von der mit Drucksubstanz behafteten Seite des Farbtra- 
gers auf die Absorptionsschicht gerichtet ist. Der Lichtstrahl wird in diesem Fall zunachst durch die 
(nichtabsorbierende) Drucksubstanz gelenkt und trifft dann auf die Absorptionsschicht. Es hat sich 
uberraschenderweise gezeigt, daB bei einer solchen Anordnung die Gefahr des Ablosens der Ab- 
sorptionsschicht von dem Farbtrager deutlich reduziert ist. 

Weiterhin hat sich ebenso Qberraschend gezeigt. daS die Bewegungsrichtung des energieaufneh- 
menden Druckfarbentrdpfchens nur sehr schwach von dem Winkel abhangt, mit dem der Uchtstrahl 
auf der Oberflache der Drucksubstanz auftrifft. Es ist daher nicht unbedingt notwendig, wie bei der 
oben beschriebenen Ausfuhrungsform der Fall, daB dem Farbtrager gegenuber ein lichtdurchiassi- 
ges Ubertragungsmittel angeordnet ist, durch das der Lichtstrahl geleltet wird, so daB er in etwa 
senkrecht auf der Oberflache der Drucksubstanz auftrifft. 

Es kann vielmehr, wie auch im Zusammenhang mit den in den Figuren gezeigten Ausfuhrungsfor- 
men gezeigt ist, der Laserstrahl ,schrag\ d.h. mit der Normalen auf der Drucksubstanzoberflache 
einen Winkel groBer als 0"* und vorzugsweise kleiner als 75^ besonders bevorzugt kleiner als 60° 
einschlieBen. Urn eine optimale Ubertragung des Druckpunktes auf den Bedruckstoff Oder das 
Ubertragungsmittel zu gewahrleisten, wird der Abstand zwischen Fokuspunkt des Uchtstrahles und 
Ort des zu setzenden Druckpunktes auf dem Bedruckstoff oder Obertragungsmittel kleiner als 2mm. 
vorzugsweise kleiner als 1 mm. besonders bevorzugt sogar kleiner als 0,5 mm gewahlt. 

Betreffend die Druckmaschlne wird die eingangs genannte Aufgabe durch eine Druckmaschine zum 
Bedrucken eines Bedmckstoffes mit einem Farbtrager Oder einer energieabgebenden Einrichtung 
geiost, die derart angeordnet und ausgebildet ist. daB Energie gezielt auf bestimmte Bereiche des 
Farbtragers ubertragen werden kann, wobei der Farbtrager dafur vorgesehen ist. Drucksubstanz im 
wesentlichen einen homogenen bzw. durchgehenden Film bildend aufzunehmen. Dabei ist der 
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FarbtrSger mit Vorteil als zylindrischer Korper ausgebildet. der vorzugsweise als Hohlzylinder mil 
einer im wesentlichen glatten Obertlache ausgebildet ist. 

Alternativ dazu kann fur manche Anwendungsfalle es jedoch von Vorteil sein, wenn der FarbtrSger 
eine ebene Platte ist. Prinziplell sind sowohl die Ausbildung als Zylinder als auch als ebene Platte 
meglich. wobei im Falle des Hohlzylinders das Nachfullen der Drucksubstanz leicht mdglich ist, 
wahrend im Falle der ebenen Platte die ZufQhrung des Bedruckstoffes leicht verwirklichbar ist. 

Der Farbtrager ist mit Vorteil aus durchscheinendem Material, vorzugsweise aus Glas. hergestellt. 
Dies ermaglicht es, als energieabgebende Einrichtungen lichtemittlerende Vorrichtungen zu ver- 
wenden. die die Energie beispielsweise vom Inneren des Hohlzylinders durch das durchscheinende 
Material direkt in die Drucksubstanz abgeben. 

Der Farbtrager weist in einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform eine Dicke zwischen 1 mm und 20 
mm, vorzugsweise zwischen 2 mm und 10 mm und besonders bevorzugt etwa 5 mm auf. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfomn hat der als Zylinder ausgebildete Farbtrager eine maximale 
Abweichung von der idealen Zylinderform unterhalb von 200 pm, vorzugsweise unterhalb von 100 
pm, insbesondere unterhalb von 80 pm. 

Insbesondere fOr den Fall, daB Bedruckstoff und Farbtrager bzw. Druckfomfi belm Druckvorgang 
voneinander beabstandet angeordnet sind, wird vorzugsweise ein definlerter Abstand sehr genau 
eingehalten. Daher ist in einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform vorgesehen, daB der zylindrische 
Farbtrager eine AuBenlagerung aufwelst. Durch diese AuBenlagerung kann der Abstand zwischen 
Bedruckstoff und Farbtrager exakt eingestellt werden. Eine im allgemeinen vorhandene Ovalitat des 
zylindrischen Farbtragers wird durch die AuBenlagerung aufgefangen. Die AuBenlagerung kann 
beispielsweise aus mindestens einer, vorzugsweise zwei, besonders bevorzugt 3 Rollen Oder 
Walzen bestehen, auf denen der zylindrische Farbtrager aufliegt. Vorzugsweise wird die AuBenla- 
gerung derart prazise ausgefuhrt, daB der Abstand zwischen Farbtrager und Bedruckstoff wahrend 
der Rotation des Farbtragers um weniger als 50 pm. vorzugsweise weniger als 20 pm und beson- 
ders bevorzugt um weniger als 10 pm variiert. Daruber hinaus ist selbstverst&ndlich eine Herstel- 
lung der zylindrischen AuBenfiache des Farbtragers (Drucktrommel) mit moglichst geringen Tole- 
ranzen von Vorteil, vor allem fur die Laufmhe und die Einhaltung eines konstanten Abstandes. Auf 
die AuBenlagemng kdnnte jedoch wahrscheinlich nur dann verzichtet werden, wenn fOr transparen- 
te Hohlzylinder mit einem AuBendurchmesser in der GrSBenordnung von 300 mm die Toleranzab- 
weichungen der Mantelflache unter den oben angegebenen Variationswerten, vorzugsweise unter 
10 pm gehalten werden konnen 
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Selbstverstandlich ist es moglich. die Energie direkt in die Drucksubstanz 2u ubertragen. Dies setzt 
jedoch voraus. dafl die Drucksubstanz in der Lage ist, beispielsweise Lichtenergie zu absorbieren. 
Urn die Vielfalt der verwendbaren Drucksubstanzen zu erhohen, ist daher in einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform vorgesehen, daB auf dem Farbtrager eine Absorptionsschicht angeordnet ist, die vor- 
zugsweise eine Dicke aufweist, die kleiner als 10 pm. vorzugsweise kleiner als 5 Mm, besonders 
bevorzugt kleiner als 1 pm oder noch besser kleiner als 0,5 pm ist. 

Insbesondere in den Anwendungsfailen, in denen eine hohere Farbschichtdlcke auf dem Bedruck- 
stoff enwunscht ist. hat es sich gezeigt. daB die OberflSche des die Drucksubstanz aufnehmenden 
Abschnltts des FarbtrSgers mSglichst nicht vollstandig glatt (Im Sinne von optisch glanzend) ausge- 
fuhrt wird, sondem etwas matt oder aufgerauht. Dies kann beispielsweise dutch die Venwendung 
von Milchglas erfolgen. Besonders gute Ergebnisse warden mit Oberflachen erreicht. die eine arith- 
metische Mittenrauhheit von mindestens 0,1 pm, vorzugsweise zwischen 0,5 pm und 5 pm, 
besonders bevorzugt etwa zwischen 1 pm und 2 pm aufweist. Auch solche Farbtrageroberflachen 
werden im Sinne der vorliegenden Erfindung noch als Jm wesentlichen glatt" angesehen, im Unter- 
schied zu gezielt mit makroskopischen Vertiefungen (Napfchen oder Rillen) bzw. Erhebungen ver- 
sehenen Oberflachen. Bel diesen Ausfuhrungsformen mit mattierten Oberflachen konnen auch 
mehrere Farbschichten hintereinander .verdruckf werden, Dadurch, daB die Oberflache des Farb- 
trager nicht vollstandig glatt Ist, ist der Farbtrager In der Lage eine erhohte Menge an Drucksub- 
stanz aufzunehmen. Das .Verdrucken' eines Punktes hat dann zur Folge, daB am selben Ort noch 
genugend Drucksubstanz auf dem Farbtrager verbleibt. urn weitere Druckpunkte zu verdrucken. 

Fur manche Anwendungsfaile kann es jedoch von Vorteil sein. wenn zusatzlich eine Druckfomri 
vorgesehen Ist. Diese Druckform dient dazu, den einzelnen Druckpunkten ihre Form zu geben. Die 
Druckform weist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform eine Vielzahl von Napfchen und/oder Rillen 
auf, die zur Aufnahme von Drucksubstanz vorgesehen sind, und insbesondere wesentlich mehr 
Drucksubstanz pro Flacheneinheit aufnehmen konnen als glatte oder mattierte Oberflachen. 

Alternativ dazu kann die Druckform auch in Form eines Netzes ausgebildet sein, so daB anstelle 
von Napfchen oder Rillen sogenannte Maschen vorgesehen sind. Die Netzfomn hat den Vorteil. daB 
sich die Verbindung der einzelnen Maschen untereinander automatisch ergibt, ohne daB entspre- 
chende Verbindungskanale vorgesehen werden mussen. Mit anderen Worten bildet auch hier die 
Drucksubstanz einen im wesentlichen durchgehenden Film entlang des Farbtragers. 

Die Ausbildung des Drucktragers in der Weise. daB die Drucksubstanz eine durchgehende, zu- 
sammenhangende Schicht bildet. wobei der zum Ablosen eines Drucktropfens erforderliche Ener- 
gieubertrag so kurzzeitig erfolgt. daS der Tropfen sich in wohldefinierter Form und GroBe ablost, 
ermoglicht die Verwendung einer groBen Vielfalt von Drucksubstanzen. 
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Die Druckform wird beispielsweise auf einem zylindrischen und transparenten Druckfarbtrager so 
befestigt, daB der Farbtrager von der Druckform umschlossen wird. Dabei ist es sowohl moglich. 
daB die Druckform und der Farbtrager einstuckig miteinander ausgebiidet sind, als auch daB die 
Druckform losbar an dem Farbtrager befestigbar ist. Eine hierzu altemative Ausfuhrungsform sieht 
vor, daB die Druckform als Band, vorzugsweise als endloses Band ausgefuhrt ist. In diesem Fall 
muB der Farbtrager nicht unbedingt rotieren, sofem auf andere Art und Weise fur die ZufOhrung der 
Drucksubstanz Sorge getragen wirird. 

Die energieabgebende Einrichtung besteht vorzugsweise aus mindestens einer Laserquelle. Unter 
Umstanden k6nnen als Laserquelien auch Anordnungen von Laserdioden verwendet warden, je- 
doch sind derzeit noch „klassische" User bevorzugt, mit einer Leistung in der GroBenordnung von 
50 - 100 W Oder auch mehr. Eine zweckmSBige AusfOhrungsform sieht Oberdies eine Fokussierein- 
richtung vor, die den Laserstrahl auf einen vorbestimmten Punkt auf dem Farbtrager fokussiert. 
Diese Fokussiereinrichtung kann beispielsweise eine f-theta-Optik sein. Selbstverstandiich kdnnen 
i aber auch alie anderen entsprechend fokussierenden Einrichtungen venwendet werden. 

Insbesondere fur den Fall. daB der Farbtrager aus einem transparenten Hohizylinder mit nur gerln- 
gem Durchmesser besteht. ist es konstruktiv nur sehr schwer mQglich, die energieabgebende Bn- 
richtung innerhalb des Hohlzylinders anzuordnen. In diesem Fall kann die Anordnung einer Um- 
20 lenkeinrichtung von groBem Vorteil sein, mit deren Hilfe die Laserstrahlen. die von der energieab- 
gebenden Vorrichtung abgegeben werden, auf die Drucksubstanz umgeleitet werden. 

Die Umlenkeinrichtung kann beispielsweise ein Umlenkspiegel sein, wobei vorzugsweise das Lot 
auf der reflektierenden Flache und das Lot auf der Bedruckstoffebene zum Zeitpunkt des Bedmk- 
25 kens einen Winkel von etwa 45" einschlieBen. 

Diese Anordnung hat den Vorteil. daB der Userstrahl im wesentlichen parallel zur Rotationsachse 
des Farbtragers ausgerichtet werden kann und somit die energieabgebende Einrichtung neben dem 
Farbtrager angeordnet werden kann. 

30 

in einer bevorzugten AusfOhrungsform ist zusStzlich eine von der energieabgebenden Einrichtung 
getrennte Adressiereinrichtung vorgesehen. die angesteuert wird. urn den Laserstrahl auf den ent- 
sprechenden Punkt auf dem DrucktrSger abzubilden. Diese Adressiereinrichtung kann beispielswei- 
se einen urn seine Achse drehbaren Polygonspiegel aufweisen. Dies hat den Vorteil, daB die Ener- 
35 gieabgebende Einrichtung fur die Adressierung der einzelnen Druckpunkte nicht bewegt werden 
muB. 

Ein auf einen Polygonspiegel mit zum Beispiel acht gleichmaSig (unter 45") zueinander abgewinkel- 
ten Facetten ermoglicht im Prinzip die Ablenkung eines Laserstrahls zwischen einem Minimal- und 
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einem Maximalwinkel. die einen Berelch von 90' einschlieBen. Allerdings muB fur die Venvendung 
der f-theta-Optik der venvendete Laserstrahl betrachtlich aufgeweitet werden und der Polygonspie- 
gel hat selbstverstandlich eine endliche GroBe. wobei die Laserenergie nur dann vollstand.g genutzt 
werden kann. wenn der aufgeweitete Strahl vollstandig auf die gerade aktive Facette des Polygon- 
spiegels auftrifft. Der im Prinzip im Dauerbetrieb zur Verfugung stehende laserstrahl (auch wenn es 
sich gegebenenfalls um einen gepulsten Laser mit ultrakurzen Impulsen und entsprechend kurzen 
Pulsabstanden handein kann) kann nicht Oder jedenfalls nlcht mIt seiner vollen Leistung venvendet 
werden solange der aufgeweitete Strahl auf den Eckbereich zwischen zwei benachbarten Facetten 
auftrifft Bei den in der Praxis zur Anwendung kommenden Aufweitungen und einer vemQnftig hand- 
habbaren Gr5Be des Polygonspiegels fuhrt dies letzlendlich dazu. daB nur ein Ablenkbereich des 
laserstrahls am Polygonspiegel von etwa 45- ven«endet werden kann (bei einem Polygonspiegel 
mit acht Facetten). so daB innerhalb dieses 45--Bereiches eine vollstandige Dmckzeile liegen bzw. 
abgetastet werden muB. Wahrend der weiteren Drehung des Polygonspiegels. wahrend welcher 
der Laserstrahl uber einen Eckbereich zwischen zwei benachbarten Facetten hinwegstreicht. kann 
der Userstrahl nicht genutzt werden. d.h. es findet eine kurzzeitige Druckpause statt. 

in einer besonderen AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung ist daher vorgesehen. daB der 
Laserstrahl in einer Art .Zeitmultiplex-Verfahren" aufgespalten bzw. Qber zwei verschiedene Wege 
geleitet wird wobei der eine Strahlteil so gerichtet wird. daB er genau dann aus einer entsprechend 
gewahlten und vorzugsweise um 20«> bis SO- versetzten Rlchtung voll auf die betreffende Polygon- 
facette auftrifft, wahrend der andere Zweig des Strahles auf einen Eckbereich am Ubergang zwi- 
schen zwei Facetten auftreffen wurde. Die Umschaltung zwischen den beiden Strahlzwelgen. die 
vorzugsweise unter einem um 45« relativ zuelnander versetzten Winkel auf den Polygonspiegel 
auftreffen. kann zum Beispiel durch eine versplegelte Shutterscheibe (Unterbrecherscheibe) erfol- 
gen die abwechseind Durchgangsoffnungen und Spiegeiflachen hat und die mit der Rotation des 
Polygonspiegels in geeigneter Weise synchronisiert wird. so daB der Strahl entweder hindurchgele.- 
tet Oder durch einen Spiegel der Shutterscheibe umgeienkt wird. so daB er uber einen anderen Weg 
lauft als der Strahl. der durch die entsprechenden Lflcken der Shutterscheibe hindurchtritt und auf 
einem ersten Pfad auf den Shutterspiegel auftrifft. 

Altemativ anstelle der Shutterscheibe ware auch die Venwendung eines polarisierten Laserstrahls in 
Vert)indung mit einem elektrooptischen Modulator m6gllch. Der elektrooptische Modulator dreht die 
Polarisationsrichtung des Laserlichts. der dann anschlleBend an einem Polarisationsfilter entweder 
um 90° reflektiert Oder aber bei passender Polarisationsrichtung des Users vollstandig durch den 
5 Filter hindurchgeleitet wird. Auch auf diese Weise laBt slch eine abwechselnde FQhrung bzw. Umle.- 
tung des Strahls entlang zweier verschiedener Pfade realisieren. die durch entsprechende elektro- 
nische Ansteuerung des elektrooptischen Modulators wiedemm mit der Drehung des Polygonspie- 
gels synchronisiert wird. so daB zu jedem Zeltpunkt einer der beiden Strahlen voll auf eine Facet- 
tenflache des Polygonspiegels auftrifft. wahrend der SUahl uber den andem Pfad ansonsten auf 
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kungen ansonsBn nur etwa 05 beMgl au! den Maxlmalwert 1 erhohan. 

Es v,™teht afch, daB ans«e einea Elnzellasers au* eln Laserarray vemendet werte. Kann. 

Die Absorpttonsschicht besteh. vorzu,s«eise au, tolstaUinem Maledal. wobel die GrOSe de, einzel- 
IZl n^«cb. ..in sain so„.e. Ais Abao.«o.ssc«ob. ,s. .i. Vc«e., ^^^^ 
M z B. Kohienslofl ode, sogenannter .GasruB" zum Bnaatz gekommen, wobe, d« GroBe der 
:linan K„s«e e^.a 10 und 10<K> nm Die G,6B. de, einzemen Krta* ^ 

mit vorteil kieiner ais die WellanlSnge des vanrandeten Laserllchta gewShll 

Die AbsorpfcnsedWI «lrd vorzugewaise nit Polysilioat auf dem Druoktrager bafes«gt. 

M, den Fall. daB die lloh.eml«erende Vomch.ung innerhaib dea ais dur=hsich.igen Hon^nder 
^gebHde.^, Fan>«gers angecdne, Is., ..rd da, Ucbls^h, du,oh den ~ 
da, nu«».r=h au. die Abso,p.ionsschich. .okussie^. Die Abso,p«onaachl*t n.^ .k»v ge- 

Z seln, un, das Uoh. zu abso*ie,en und g,alcnze«i, in de, Uge aeln. magTiChs. " 
,ie .^iichs. unn-inelbar an die — «nz welte, zu geben. ^'^^ 
onsschL. de«n bescnaHen sain, daB aia von dan, UcMaUah, von dem Famuaga. abgaias. 



wird. 
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Daher kann es «1, manche Aus«hn,ngs.onn.n von Vorteil sein, wenn die lich.en,ime,ende Vomch- 
,„„g so a,^eo«.ne. Is., daB de, UcWa^aN du,ch die D,ucKsubs.anz Nndun^ au. die Abso^ions- 
sohL geL. wlni. Wes ha. den Vo«eil, daB de, von dem Use,s.,anl au. d,e Absorptonssch,*. 
otigena ImpuiaObe^ag die Abso,p.onsscn,*. au. den Fa*.,age, d,ack. ur«. nich. - «e ^ 
ersten Fall - die Absorptionsschicht von dem FarbtrSger lost. 

ES hat sich Oberrasohend gezeigt, daB der Uchtstrahl nicht unbedingt senkrecht auf die Al>sorpti. 
onsschioht bzw. den Farbtriger auftreften muB. Die von dem Uchtstrahl '^-^^-^^^ ^^^^^ 
und/oder Positionsanderung verlauft meist Im wesentllchen in Richtung der Normalen auf der Ober- 
flache des Farbtragers. 

Weitere Vorteile. Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung werden 
deutlich anhand der folgenden Beschrelbung bevorzugter AusfOhningsfom^en sowie der be.gefug- 
ten Figuren. Es zeigen: 

Figuria) und 1 b) 
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eine schematische Schnittanslcht eines Ausschnittes durch den FarbtrSger einschlieS- 
iich Druckform, 

5 '''"'"'^ ' lamatlsche Darstellungen des Druckverfahrens fOr untarschiedllche AusfOhrungs- 
formen, 

Figur 3a) und 3 b) 

Schnittansichten fur zwei alternative AusfQhrungsformen. 

10 

Figur 4a) und 4 b) 

verschiedene AusfQhrungsformen eines Dnjci<werkes. 

Figur 5a) und 5 b) 
^ 5 Schnittansichten alternativer Ausf uhrungsformen, 

Figur 6 eine schematische Darstellung einer Umlenkoptik, 

Figur 7 schematisch eine StrahlfQhmng entlang zweier Pfade zur Erhdhung des Duty<>yde 



20 



und 



Figur 8 eine Prinzipdarstellung einer weiteren aitemativen Druckanordnung. 

Rgur 9 eine schematische Darstellung einer Druckanordnung. die auf dem in Figur 8 darge- 
25 stellten Prinzip beruht und 

Figur 10 eine Prinzipdarstellung einer weiteren alternatlven Druckanordnung und 

Figur 11a) und lib) 
eine : 

stellten Prinzip beruht. 



30 erne schematische Darstellung einer Druckanordnung. die auf dem in Figur 10 darge- 



,n den Rguren 1 a) und b) sowie Figuren 2 a) bis d) sind verschiedene Ausfuhrungsfomien des 
Farbtragers mit und ohne Druckfom, dargestellt. In den Figuren 1 a) und b) ist der Farbtrager 2 von 
35 einer Dmckfom, 1 bedeckt. die auf der dem Farbtrager zugewandten Seite sogenannte Vorkam- 
mem 5 besitzt. die mit einem Absorptionsmatehal 10 gefullt sind. Die Vorkammem 5 s.nd von den 
Napfchen 6. die mit Drucksubstanz 8 gefullt sind. durch eine elastische Membrane 4 getrennt D.e 
NMchen 6 sind hier durch sogenannte Stege 3 an der dem nicht n.her dargesteliten Bedruc.^" 
zugewandten Seite getrennt. Zusatzlich sind die einzelnen Napfchen durch entsprechende Vert>.n- 
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dungskan&le (hier nicht gezeigt) miteinander verbunden. damit die Drucksubstanz einen wesentli- 
chen homogenen Film bilden kann. der sich uber mehrer Napfchen hinwegerstreckt. Der m Rgur 1 
b) gezeigte Ausschnitt unterscheidet sich vom Ausschnitt 1 a) dadurch, daB die Druckform 1 keine 
von den Napfchen 6 getrennte Vorkammern 5 besitzen. sondern in diesem Fall das Absorptionsma- 
5 teriai 10 in der Druckfonn 1 am Boden der Napfchen 6 verankert ist, so daB der Energiestrahi 7 
zuerst von einem Absorptionsmateriai 10 in Warme umgewandelt wird. Das Absorptionsmaterlal 
muB nicht unbedingt in getrennten Kammem angeordnet werden. sondern kann beisplelsweise 
auch als durchgehende Schicht ausgebildet sein. 

10 Innerhalb des im gezeigten Ausfuhrungsfomi zylindrisch geformten FarbtrSgers 2 beflndet sich eine 
energieabgebende Einrichtung, hier in Form einer Useranordnung. die in der Lage ist. durch min- 
destens einen Strahl jedes NSpfchen 6 anzusprechen. Dabei ist das Laserlicht so steuerbar. daB 
uber die Breite des FarbtrSgers 2 Im Bereich des Dnjckspaltes. d. h. in dem Bereich. in dem der 
Bedmckstoff dem FarbtrSger bzw. der Dmckfomi angenahert ist. die an der OberflSche der Druck- 

1 5 fonn 1 befindlichen Drucksubstanz 8 selektiv ansteuerbar ist. 

In den Figuren 2 a) bis d) sind weitere AusfOhrungsformen gezeigt. In diesen Ausfuhrungsfomien ist 
die Drucksubstanz 8 auf den Farbtrager aufgebracht. In Figur 2 a) ist der energieinduzierende Vor- 
gang. d. h. der Dmckvorgang. gezeigt. Die Napfchen 6 sind mit Drucksubstanz 8 gefullt. wobel hier 

20 Absorptionsmateriai 10 als Dispersion in die Drucksubstanz 8 eingebracht wurde. Es soil an dieser 
Stelle betont werden. daB das Absorptionsmateriai 10 nicht unbedingt erforderlich ist. wenn ent- 
sprechend geeignete Drucksubstanzen venwendet werden. Nur fur den Fall. daB die Drucksubstanz 
nicht in der Lage ist. die eingebrachte Energie zu absorbieren. ist die Venwendung eines Absorpti- 
onsmlttels. z. B. als durchgehende Schicht oder durch Hinzumischen des Absorptionsmaterials in 

25 die Drucksubstanz, notwendig. 

Der Energiestrahi 7 wird in Figur 2 a) In das NSpfchen 6 fokussiert. Die in der Drucksubstanz 8 be- 
findlichen Absorptionskbrper 10 nehmen die Energie des Energiestrahls 7 auf und wandeln sie in 
wamie um. so daB das in der Drucksubstanz 8 befindliche L6sungsmittel verdampft. Durch diese 
30 schlagartige Verdampfung des Losungsmittels wird die Drucksubstanz 8 aus dem NSpfchen 6 ge- 
schleudert. 

In den in den Figuren 1 a) und b) gezeigten AusfOhrungsfomien mit einer IVIembran muB der Ener- 
gieObertrag nicht unbedingt durch eine WSmieObertragung erfolgen. Es ist vielmehr auch mdglich. 
35 daB das durch den Laserstrahl erhitzte Absorptlonsmittel sich ausdehnt und der Dmcksubstanz 
uber die l^embran 5 einen Impuls ubertragt. der dafur sorgt. daB sich die Drucksubstanz 8 Qber die 
AuBenkontur des FarbtrSgers bzw. der Dmckfonn erhebt. 
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In Figur 2 b) ist im wesentlichen der gleiche Vorgang dargestellt wie in Figur 2 a). Hier ist jedoch 
das Absorptionsmateriai 10 nicht in die Drucksubstanz 8 eingebracht, sondern als teste Schicht auf 
dem NSpfchenboden in der Druckform 1 angeordnet. Daraus wird deutlich, daB das Absorptionsmit- 
tel nicht unbedingt durch eine Membran 5 von der Drucksubstanz 8 getrennt sein muB. Der Ener- 
giestrahl 7 wird hier von dem schichtformigen Absorptionsmateriai 10 in Warme umgewandelt, wei- 
che wiederum das Losungsmittel in der Drucksubstanz 8 zum Sieden bringt. Durch diese schlagar- 
tige Verdampfung des Losungsmittels wird die Drucksubstanz 8 aus dem NSpfchen 6 geschleudert. 

In Figur 2 c) ist eine Ausfiihrungsform ohne separate Druckform gezeigt. Hier befindetsich lediglich 
die Drucksubstanz 8 als homogener Film auf dem Druckfarbtrager 2. Auch hier fOhrt ein Laserpuls 7 
zu einer Bewegung der Drucksubstanz 8 uber die AuSenkontur des FarbtrSgers hinaus. Mit ande- 
ren Worten kann das Drucken von Punkten auch vdllig ohne Druckfomi 1 . die zu einer Art Portionie- 
mng der Drucksubstanz 8 fiihrt. vorgenommen werden. Die Ansteuerung der Druckpunktmenge 
sowie dessen Ausdehnung erfolgt dann durch die Steuerung der Pulsenergie und der Pulslange. 

In der Figur 2 d) ist eine Ausfuhrungsform mit besonders geformten Napfchen 6 gezeigt. Deutlich zu 
erkennen ist. daB die Napfchen im wesentlichen aus einem Kanai bestehen. der sich auf beiden 
Seiten enweitert. Dadurch, daB. wie in der mittleren Abbildung von Figur 2 d) gezeigt ist, der Laser- 
strahl in den enweiterten Bereich des Kanals fokussiert wird, der dem Fart)trager 2 zugewandt ist. 
wird die relativ schwache Gasblasenbildung in der Drucksubstanz 8 verstSrkt und aufgrund der dQ- 
senartigen Form in Richtung des Bedruckstoffes ausgerichtet. Durch diese dusenartige Fomi des 
Kanals bzw. der NSpfchen kann die zum Dmcken bendtlgte Energie reduziert werden. 

In Figur 3 a) ist eine AusfOhrungsform mit Druckform gezeigt. bei der die Verblndung der einzelnen 
Napfchen zu erkennen ist. Die Druckform 1 besitzt namlich auf der dem FarbtrSger 2 zugewandten 
Seite eine aufgerauhte Seite 16. so daB sfch zwischen FarbtrSger 2 und Dmckform 1 ein Spalt 13 
bildet. der eine homogene Vertellung der Druckfarbe 8 der NSpfchen 9 durch auftretende Kapillar- 
krafte zwischen Druckform 1. Farbtrager 2 und Drucksubstanz 8 gewahrleistet. Uberdies werden 
Lufteinschlusse verhindert und eine homogene und definierte BefQIIung der NSpfchen mit Druck- 
substanz wird mdglich. 

In der in Figur 3 b) gezeigten Ausfuhrungsform ist ebenfails auf dem Farbtrager 2 eine Druckform 1 
angeordnet. Die Druckform 1 ist hier jedoch als Netz 18 ausgebildet und welst daher anstelle der 
Napfchen sogenannte [Vlaschen 15 auf. Das Netz eriaubt auch hier eine homogene Vertellung der 
Drucksubstanz 8 durch den sich bildenden Spalt 13. 

In der Figur 4 a) Ist der zylindrische Fart>trager 2 als Ganzes gezeigt. wobel die Druckform 1 den 
zylindrlschen Druckzylinder bzw. den Farbtrager 2 nahtlos umschlleBt. Die Laseranordnung 7 befin- 
det sich im Inneren des Druckzylinders 2. 
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A,«,n,«v «ru tenn die Dmcklora. 1 den zylWrlsohen Druokzyllnde, bzw. den Fa,b.,ager 2 auch 
::::: ^TJ:^ - ^ * ^ «nde, ..h d,e Lase.nord„un, 7 „ 

Inneren des Druckzyiinders 2. 

Wie in ds, AusBhrungsfom, in Rgur 4 c) gezeigt muB de, Fa,b.rSg.r 2 n«t unbeding. aS ■<.«.- 
2 , iinde u Jiide, sein. Hie, «u« <^ 0,^ 1 hingegen a,s Band an «, ve«n- 
enen ,S vo*ei. ,m .„ne«n das Dn.=«,op.e, 16 is. ^ne L,aen,„crd™^ 17 angeo^- 

nel die aulgmnd dee begrenzlen Places auf Halble«e«achnik aufgebaut 8a,n kann. 

,„de,AusKm™n,sten.vonngu,5a)la.derF.*Wgar2zy,ind,is=hge,o™..Mi.den,Fa*.r.ge^^^ 
r«rDn««l 1 ve^unden, aondem au. dam Fa*^ger 2 is, die Dn,c,«ubs«n. S a«h«no- 
ITr Bm aulgeb^om. Vorgesehen ,s, bier ledcoh «ne D^cMom, 1 . die ge,renn, vom Fa*^ge 
fZZ^l und die hier die eine, Biende ha,. Durch Bo««on des Fa,b»age,s 2 «rd m„ 
; H,«rrnl^.la,d.ienen Fa»s die ZuKih^ng der D,ucKsubs.anz ges^a«. Be, ..ase, 
rioZgsfcnn ,s. zu beachien, daB der Absland der biendenar„gen Dmo^om, 1 von dam Fa,^ 
Ca'Cder SohicbidicKe des D^cksubsUnzHimea enUpnob,. Du«h dieae ^^J^ 
re^^bLa., daB nie zu vie, D^cKsuba^nz 6 den, eigen»cben D™*vorgang zug.n.hn ^ und 
aomi, ein Harausquelien der DruolsubsBnz 8 vemieden wild. 

" in Flgur 6 b) is. der FarbWlgar 2 ate „a*a Sohelb. auagabildat ao daB steh die ^ ' 

l llZer Fim, au, der Urteraeite des flachen FarbttSgers 2 befinda,. Die DmcWonn 1 ,s. h,er 
ITX^S^^^' 2 und ba. eban.1. Blenden-onn. Oie Zu,Obrung d„ C^cKs,. 
2z,.rd bier durcb pedodiscbaa Hln- und Harbewagen des «aoben DruckUagera 2 gesicben. 

SebneBllch zeW Figur 6 sine Umiellop*. die mi, Vodei, zusamman mi, de, arfindungsgemaBen 
^Ilt^n! eir^esea wlrd. Es vers.eb, sicb aber. daO diese Umiei.opUk nich, au. das ba- 
^^^tHindu,^sgem.Ba Druckvertahren besobra,*, is., sondem .Or aiie On,*.ertabran an- 
rJrr»e,den Kann. bei denen ein Lasers.rab, geziel, au, eUien be.«n,m.en Punk. e.nes Farb- 

30 tragers abgebildet werden soil. 

Darges,e,U is. in Figur 8 der FarblrSger 2. der «s Zander auagebllde, te,. Innerbaib des Z^iixlers 
be^l^ aln Umlankspiege, 21 , der Ner ml. der Mlnelacbae des Zyiinders 2 einen W,*e, von 
«^e,t^efl, Der LaJ^^bl 7 wlr. bier zun^chs, an einem ers.en Umlenkspiegei 24. e, n,cb, 
35 ledirvli^n seln muB, au, die Adressiereinbei, 23. die bie, a,s PCygonaisplege ausg. 
Z^Zm Die Adreasierelnnei. 23 is. ans,eue*a,. so daB mi, Hi.,e des Poiygonais^eg^ls 
23 diru^et:, des Lasers,ra«s 7 bes.mm, werden kann. Nacbdem der Users^b, 7 von der 
ZsZ^ 23 umgeienk, werden passied ar eine ^'^^^■^'^^^J'^^.Z 
me«.Anordnung ausge^ide. is. und weicba die Bezugszab, 22 Bag,. Danacb «m er au, dan 
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.enksplegel 21 und wird auf dte OberflSche de, Fa*Mge« 2 ..kussied. Beisplelhaft slnd z»el al- 
e™ ve S.rah,en.ediu.e T dargestelU. die sich ba. .n^prechend .inges.e„.e, Ad,ess,e,.,n„c «9 

iLer bawegt warden muB. |ada, PunK. aine Unia, die a., dar Oba,flicha daa l=art=.,aaa,s 2 pa^«a, 
zu, RoWonsachsa das Fa«,agara 2 variauft. angaatauad wardan. Ganauar gasag. du,ch,au« dar 
F*u,pun..daa Lasa. wahrar« da, Ro«on das Po,ygonsp,aga,s iadan PunKtd.aaarU,,a wd^ 
ar an ladam Punk. (b». Plxal an«prachand dar mogUchan Aufiasung) ain- odar aus9a»=hal». sarn 

kann. 

,„ Flgur 7 arkann. man alna LaserquaMa 32, dia ainan Laaersttahl ar^aug., walchar h var- 
achladana Lasarstrahlan 7 und r aufgaapalten wird. Dlaae Aufepaltung arfolgt |«looh nroM m a,- 
„e. hark6mmlM«n S.rahUa«ar, wak,her kcntinalarllch. StraMan 7 bzw. T dar halban Larstun, 
arzaugan wOrda, sondan, aua ainar verspiag^tan umarbracha,a*a,ba (Shu«ar), dar a waohsa^d 
LOokan zum Hindu.*lasa«l alnas LaaaraUahl, 7 und varspiagalte HSchan zum AWankan da U- 
saratrahls r aufwalat. DIa LOokan und verapiagaltan Fiaohan nahman vorzugswalsa ,awa,ls glaK^. 
langa Winkalsakteran ain und waohaaln ainandar ab. In dar bavorzugtan ^"^'''^^f""- 
auch ain acht Facatlan aufwateandar Polygonspiagal 23 vamandet wird, waist auct, d,a Untarbra- 
charactiaiba 28 aol« Durchlafl6«nungan und aciit varsplagalla RSohan au., dia glaichmaBi, um dan 
Umlang dar Untarbracharsdiaiba 28 vartaill sind. Dar AnWab 29 fur dia Unta,brach«acha,b. 28 
Wird iibar alna Synobronislarvorrtohtung 33 In gaaignatar Walsa ml. dar Ro«*». daa Poiyganap,.- 
gals 23 aynchranlalar., wobai dia ganaua Art dar Synchronlaa«on nacl»tehand noch baachnaban 



wird. 



30 
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Analog zur Datenubertragung kannte man auch von einer Zeitmultiplex-Aufteilung des Laserstrahls 
in die Strahlen 7. T sprechen. die allerdings nichts mit der hochfrequenten Bn- und Ausscha.tung 
des laserstrahls zur Adressierung der einzelner. Druckpur,lcte elner Abtastzeile zu tun hat. d.e der 
vergleichsweise niederfrequenten Strahlunterbrechung und -Umlenkung uberiagert .st. 

Nach der Strahlaufteilung erfolgt in den Einheiten 30 bzw. 31 eine Strahlaufweitung. die erst spater 
in der in Figur 7 nicht mehr gezeigten. jedoch in Figur 6 dargestellten f -theta-Optik 22 benofgt w.rd. 

Der eine Teilstrahl 7 lauft durch eine Lucke der Unterbrecherscheibe 28 und die Strahlaufweitung 
31 hindurch. trim auf einen Spiegel 27 und wird von dort unter einem fasten Winkel (entsprechend 
der Steliung des Spiegels 27) auf den Polygonspiegel 23 reflektiert. der um seine zur Pap-emchse 
senkrecht verlaufende, zentrale Achse rotiert. Der Strah. 7' wird zunachst durch die versp.egelten 
Segmente der Unterbrecherscheibe 28 nach cben abgelenkt. durchlSuft die Strahlaufwe.tung 30 
trifft anschiieeend auf einen Spiegel 25 und von dort auf einen Spiegel 26. der wiederum den Strahl 
auf den Polygonspiegel 23 richtet. Man beachte. daB die Spiegel hier nur schematisch wedergege- 
ben sind und der Spiegel 26 auf ieden Fall so ausgerlchtet wird. daB der Strahl auf den Polygon- 
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Spiegel 23fallt. Dabei werden aber die Auftreffpunkte der Stahlen 7 bzw. T auf dem Polygonspiegel 
so gewShlt, daI3 sie etwa. in Umfangsrichtung des Polygonspiegels gemessen. urn die haibe Lange 
einer FacettenflSche gegeneinander versetzt sind. 

Es sei angenommen. daB der Polygonspiegel 23 entgegen dem Uhrzeigersinn rotiert. wobei die 
Laserstrahlen 7. T immer in einzeine Pakete zerlegt wiedergegeben sind. was der abwechselnden 
Unterbrechung der beiden Strahlen entspricht. wobei allerdings realistischerweise die einzelnen 
"Pakete" wesentlich langer sind und mit entsprechend groBeren LQcken dargestellt werden mOBten. 
Die unterbrochene Strahldarstellung in Figur 7 entspricht daher eher den einzelnen Dmckpunktlm- 
pulsen. die in einer Abtastzeile auf den DrucktrSger gerichtet werden. 

In Rgur 7 ist ein Zustand dargestellt, wo der Laserstrahl 7 noch durch eine LOcke in der Unterbre- 
cherscheibe 28 hindurchtritt und uber den Spiegel 27 auf eIne der Facettenflachen auftrifft. Die Lan- 
ge der Lucke bzw. Unterbrechung in der Unterbrecherscheibe 28 ist dabei so bemessen. daB die 
betreffende Facette des Polygonspiegels den Bereich. auf welchem der Strahl 7 auftrifft. nahezu 
vollstandig durchiauft. D.h., der Strahl 7 trifft erstmals dann auf der betreffenden Facette des Poly- 
gonspiegels auf. wenn die vorangehende Ecke zwischen benachbarten Facetten diesen Bereich 
soeben passiert hat. Wahrend der Polygonspiegel sich welter dreht. verSndert sich die relative Aus- 
richtung der Polygonspiegelfacette zu dem Laserstrahl 7. was dazu fiihrt. daB der von dem Poly- 
gonspiegel reflektierte Laserstrahl 7 einen Winkelbereich uberstreicht. der nfthemngsweise von 
einer Horizontalen bis zu einem AS^-Winkel reicht, wobei in der Momentdarstellung gemSB Rgur 7 
dieser AS'-Winkel nahezu erreicht ist. 

Kurz bevor der Laserstrahl 7 auf die nachste Ecke am Ubergang zur nSchstfolgenden Facette trifft. 
wird der Strahl 7 durch die Unterbrecherscheibe 28 unterbrochen. so daB nunmehr der Strahl T auf 
die betreffende Facette gelenkt wird, und dabei zunSchst unmittelbar hinter der Ecke zur vorange- 
henden Facette auf dleselbe Facette auftrifft. die vorher von dem Strahl 7 bestrichen wurde. Hier 
geschleht derselbe Vorgang wie im Falle des Strahles 7. d.h. der Strahl T wird. ausgehend von 
einer Ablenkung etwa 45» abwSrt gegenuber einer Horizontalen bis in etwa einer Horizontalen ver- 
schwenkt, wahrend der Polygonspiegel sich welter entgegen dem Uhrzeigersinn dreht. Danach hat 
die nachste Ecke zum Ubergang der nachsten Facette den Auftreffpunkt des Strahles 7 passiert 
und gleichzeitig gibt die Unterbrecherscheibe 28 wiederum den Strahl 7 frei. so daB der Strahl T 
verschwindet und der der Strahl 7 nunmehr auf die nachste Facette auftrifft. Wie bereits en^ahnt. ist 
die Darstellung in Figur 7 lediglich schematisch und die eingezelchneten Positionen und Winkel 
mOssen nicht exakt mit denen einer realistischen Konstruktion reallsierten Positionen und Winkein 
ubereinstimmen. 

Der wesentllche Grund fur diese Ausgestaltung liegt darin. daB die Strahlen 7. T im Verhaltnis zur 
effektiven Lange der einzelnen Facetten retativ stark aufgeweitet sind und nicht nutzbar sind. solan- 
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ge sie nicht mit ihrem vollen Strahlquerschnitt auf eine der Facetten auftreffen. Die Nutzungszeit 
(Duty cycle) des Lasers llegt daher nur bei etwa 50% bzw. 0.5. Man kann aber durch Autte.lung des 
Laserstrahis in die beiden Teilstrahlen 7. T dennoch einen Duty-Cycle von 1 (Tastverhaltnis 1) er- 
reichen kann. d.h. wahrend der eine Strahl inaktiv sein muB. weil er den Bereich e.ner Ecke am 
Obergang zwischen zwei Facetten passiert. kann der andere Strahl. dessen Auftreffpunkt mmde- 
stens urn den Betrag des Strahldurchmessers bzw. der Strahlbreite. und zum Beispiel etwa urn eine 
halbe Facettenlange versetzt ist. aktiv sein. so dal3 man die im wesentlichen kontinuieriich zur Ver- 
tugung stehende Laserenergie auch kontinuieriich nutzt. Es versteht sich. daB die Unterbrechung 
des Strahles mit Hilfe der Unterbrecherscheibe unabhSngig ist von der sonstigen Adressierungsun- 
terbrechung. mit welcher die einzelnen Punkt eines Druckbildes angesteuert werden. 

im Obrigen kann man anstelle der Untert)recherscheibe auch ein Polarisationsfilter ven«,enden. 
wenn der Laser mit polarlsiertem Ucht arbeitet. wobei vor ein entsprechendes Polarisationsfilter 
noch ein elektrooptischer Modulator geschaltet wird, welcher in der Lage ist. die Polarisationsebene 
urn 90- zu verdrehen. Je nachdem ob der eiektrooptische Modulator aktiv ist. laBt dann der Polari- 
sationsfilter die Laserstrahlung ungehindert passieren oder reflektiert sie durch entsprechende An- 
ordnung urn 90'. so daB man exakt dieselbe Aufteilung in die Strahlen 7. T erhalten kann. wie sie 
anhand der Unterbrecherscheibe beschrieben wurde. 

Bei den bislang dargesteliten Ausfuhrungsfomien wurde die Energie bzw. der Laserstrahi durch den 
(transparenten) Farbtrager in die Absorptionsschicht Oder In die Drucksubstanz fokussiert. In Rgur 
8 ist dagegen dargestellt. daB dies nIcht unbedingt notwendig ist. Vielmehr kann belspielsweise der 
Laserstrahi auch von der anderen Seite. d.h. von der mit Dmcksubstanz behafteten Seite des Farb- 
tragers. In die Drucksubstanz bzw. die Absorptionsschicht fokussiert werden. 

in Figur 8 wird der Laserstrahi 7 durch einen durchsichtigen Glaszylinder. der hier ledlglich als 
Ubertragungsmittel dient. durch die Druckfarbe 8 hindurch auf die auf dem Farbtrager 2 aufgebrach- 
te Absorptionsschicht 10 im Punkt 9 fokussiert. Die Absorptionsschicht 10 absorbiert zumindest 
einen Tell der Energie aus dem Userstrah! 7 und gibt diese in die Drucksubstanz 8 welter. Dadurch 
kommt es zu einer schlagartigen lokalen Erhitzung der Druckfarbe und ein Dmckfarbentropfen 11 
wird explosionsartig aus der Druckfarbenschicht 8 herausgel6st. DIeser Druckfarbentropfen 11 ge- 
langt auf den Glaszylinder 12. Auf diese Art kdnnte ein Glaszylinder bedruckt werden. Im allgemei- 
nen soil jedoch auf nichttransparente Bedruckstoffe 34 gedruckt werden. so daB der auf dem Glas- 
zylinder 12 plazierte Druckpunkt auf den Bedruckstoff 34 ubertragen werden muB. 

in Figur 9 Ist schematisch der Aufbau einer Dmckmaschine. die die soeben beschriebene Anord- 
nung ven«endet. dargestellt Ein Laserstrahi 7 wird durch den Glaszylinder 12 hindurch auf den 
gegebenenfalls mit einer Absorptionsschicht 10 versehenen Farbtrager 2. der hier in Walzenfom, 
ausgebildet ist. fokussiert. Ist der Farbtrager 2 mit einer Druckfom, 1 ausgestattet. so konnen s.ch 
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Glaszy-ind^r .2 und Fart,»S9.r 2 berOh«n. Ha. d« Fa*.r.g« iedoch .elne ^P-I^™«de,e 
DnK*lom, 1. aondam Is. ledigltoh von de, DmcKsubs«nz 6 bens.z.. so solUen. w,e oben beschne- 
ben. Glaszyllnder 12 und Farbttager 2 voneinandsr beabsandel sein. 

5 De, Fa,b.,aga, 2 Is. In e,n Fa*»e* 20 Wegnert, das neb«, dam 2 "och eina Tauch,^^ 

.a 19 und elr. DrucKsubs.anzbad 8 aufwaia.. D,a Tauchw.^ 19 ,auch. ml. Ihra, SuBa^n Kon«,Mn 
»aa D^cksubstanzbad 8 ain. WIrd die Ta.«hwa^ 19 ged-ah.. so ^ dadu.h -'''^'^ 
Oie Obamacha derTauchwaIze 19 n« On«ksuba«nz baha«e. fe.. D,a Tauchw^ 
ge, 2 zumindas. so wal. angeoShart, daB alna Obartragung dsr D~oksubs.anz 8 von de, Tauchwa,- 

10 ze 1 9 auf den Drucktrager 2 erf olgt. 

Du«=h das Fa.bw«k 20 is. soml. slohe,ges.el«. da8 sich lederzai. Dmcksubslanz 8 aut dar ObartlS- 
Oha das Fa*USg.,s 2 bafinda.. Td« nun dar Lasars.rah, au. die ObartlScha das 
^ icxai. anh.adar diraK, ode, Obar aina Abso,p.ions.c«h. 8, sine Voiuman- und oda, Pos«^- 
,5 sndan^ng de, Da.cicsubs.anz 8 induzla^, so daB aIn T,opfan mi. Dn^cicaubsBnz 8 von dem .a*»a- 
7= a -en Giaszyiinde, 12 Obemagan -d, Da, Giaszyiinda, in da, in F,gu, 9 gazajg»n 
L,dnun, im Uh.aiga.lnn ged^h., so daB da, F,i=henabschni« da, ^'a^?""- *" 
de, Dmcksubs.anzttopfen Obamagan wu,d., i,8andwann mi. da, zwischan S«i.zzyl,ncte, 36 und 
Giaszyiinde, 12 vertaulandan OmoksU.«bahn 34 In Badlhmng kommt Ahnlich dem Oftset-Dniok 
20 wio. dah., zunacha. die On,ckfa,ba auf dam Giaszyiinda, 12 poaWoniert und e,s. in einam naoWd- 
gendan Schritt aut dem eigenUiohen Bednjcksteff 34 poslBonlen. 

Da im allgama^n die Drndcsubstenz 8 nlch. volisandlg von dem Giaszyiinde, au. den Bedn.* 
slofl 34 abert«g«. wi«i. ^ ml. Vortail eIna Relnigungsvmlze 14 van»ande., mi. da, da, Giaszyl,n- 
25 der12gereinigtwird. 

Wie bereits ausgefuhrt wurda ist as nicht unbedingt notwandig. da(3 der Usarstrahl 7 senkrecht auf 
dan Farbtragar 2 auftrifft. In Figur 10 ist dahar aina andara Anordnung dargastallt. Hiar schhaBt dar 
Lasarstrahl 7 mit dar Normalan auf dar Farbtt^garilScha ainan Wlnkal a ain. Es hat sich ubana- 
schanderwaisa gazaigt. daB dar WInka. p zwischan der Farbtr.garf..cha und dar ^'cmung das aus 
dar Drucksubstanz harausgal6stan Druckfarbanpunkts nahazu unabhSngig von dam W.nkai a .st. In 
Rgur 10 ist dahar dar Badruckstoff 34 dam Farbtragar 2 anganahart. wobai zum Druckan a.nas 
Druckpunktas dar Lasarstrahl 7 saitlich zwischan Badruckstoff 34 und Farbtragar 2 auf dan Fokus- 
punkt 9 in dar Absorptionsschlcht 10 odar dar Dmcksubstanz 8 konzantrlart wIrd. Ein Tropfan 11 
dar Dmcksubstanz 8 arfahrt aufgrund dar Warmaantwicklung in dar Drucksubstanz 8 aina Voluman- 
und/odar Positionsanderung. so daB ar nahazu sankracht zu dar Farbtragarfiacha dan Drucksub- 
stanzfilm 8 veriSBt. 
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uslordnun, v,«.Wiollt EUie Fa«.U59e™alze 2 Is. In ein Fa*we,K 
,,^^r^ 2 noch die Obe*agungswalze 36 sowie das Vcrra«bad ™ 
Ml. Hilfe des Fa,bwe*es »,rd slchergestel.., daB die Fa*.mge™alze 2 an ,h«r Obe^ache ,.n™r 
1 D— .an. a benetz, Is.. D« Lase«.rah, 7 wlrd dire., au, die DnKKsubs^nz b^. d,^ 
sorpsonsschlch. au. der Fa,b.,age^,alze 2 ged=h.e.. .m GegsnsaU zu den vomer beschnebe^n 
Anordnungen «lrd hie, der Laserslrah, 7 nloh. zunachs, durch einen «anspa«n»n KorPe' ^'^^ 
so daB er senKrech. zu der ObertBche de, Drudcsubstanz au, dlese bz«. d.e dargmer l,e^ 
Absorptionsschicht auftrifft. 

Wl, ,n ngu, ,1a) ve,gr6Ber, darges,el« Is,, wm der Usersuah, 7 au, die Abson=«.ns=oh«h, der 
F.,b»agen«tee 2. die Kon«nule» mi. einer ,0r den UsersUahl Bansparen.en 

Dabel ^ der FoKus des LasersUahls 7 un,er elnam besemnn.en WInKe, au, d,e Obedla- 
*e der Fa*w^e prollziert DIeser Wln.e, wird ml. Vc«el, so gewah,.. daB 
schen Fokuspunk. und BedmoKs.ofl optimal te.. AnschHeBend wird der Lsse,s.rah, ,n <^^^ 
benen An und Welse zellenwelse Ober d,e Famwaize geluhr, und dur* An- und Ausa=ha«en d^ 
Lasers die ln,orma«one„, bzw. die D,ucKpunk,e ube,«a,on. Be, eln9.scbal,e«m User ^ 
UsemcM in der Absorp.lonssohiob. absorbled, das Lbsungsmlue. In der Druddarbe verdamp^ -,d 
es »ird loka, elne Volumen- und/oder Posl«onsanden,n, der Dmoksubslanz Induzrert so daB *^ 
en«.shende DrucK,arben.rop,en den ge«Onsc««n DrucKpunR, s«z,. Die BahnsU,«»t» mhn d»i 
Bsdnrt«o« so, daB der Absttnd z»lsohen Bedn«*stoH und FokuspunW m6g,u*s, klem. wird. der 
Bedmcksto«ab.rwederdenLasers,rahlun»rbrlch.nochdleFarbwalzeberahr,. 
m Vonell wels. die Fa,b«igen»alze 2 ein«i Welneren Durohmesser au, als die Bahna«,.zv,alze 36. 

Durch da, ertlndungsgemSBe Verfahren und die emndungsgemSBe Druokmaschlnen «lrd ein^- 
«tes Drud<ver,ahren zur VedOgung ges.e,l.. daB es ertaub, nahezu alle denkbaren '^-"^ 
z«, bz» Bedrucks,o«e zu verdmcken bzw. zu bedmcken. So kOnnen beispielswe.se au* l«l«h,- 
ge Beschicmungen Oder auende Subs^nzen au, Lel,e,p.a«en aulgebrach. werd»i. En. werUire 
Anwendungsm-igllcnkel. bes.eh, Im rapid proWlyplng. Die Farbwalzen kOnnen - -^''^ 
, Fail. daB die Energle nich. durch die Farbwalze bindurch Qber^agen wird - aus nahezu ali«> MaUK 
riallen, vorzugaweise aus MeBU Oder Keramlk. s«n. Des wetteren k6nnen sle poros sein Oder rauhe 
Oberfiachen aufweisen. 
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Bezugszeichenliste: 

1 Druckform 

2 Farbtrager 
5 3 Stege 

4 elastische Membran 

5 Vorkammem 

6 Napfchen 
7, T Laserstrahl 

10 8 Drucksubstanz 

9 Fokuspunkt 

1 0 Absorptionsmaterial 

1 1 Drucksubstanztropfen 

1 2 Glaszylinden 3 Spalt 
15 14 Reinigungswaize 

15 Maschen 

16 aufgerauhte Seite 

17 Laseranordnung 

18 Netz 

20 19 Tauchwaize 

20 Farbwerk 

21 Umlenkspiegel 

22 f-theta-Anordnung (Optik) 

23 Adressiereinrichtung 
25 24 Umlenkspiegel 

25 Spiegel 

26 Spiegel 

27 Spiegel 

28 Unterbrecherscheibe (Shutter) 
30 29 Antrieb der Unterbrecherscheibe 

30 Vorrichtung zur Strahlaufweitung 

31 Vorrichtung zur Strahlaufweitung 

32 Laserquelle 

33 Synchronisiervorrichtung 

35 34 Bedruckstoff bzw. Bedmckstoffbahn 

35 Stutzzylinder 

36 Obertragungswaize 
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Patentanspruche 

Druckverfahren zur Ubertragung von Drucksubstanz (8) von einem FarbtrSger (2) auf einen 
Bedruckstoff Oder ein Obertragungsmittel, bei dem mittels eines induzierten Vorgangs einer 
energieabgebenden Einrichtung die Drucksubstanz (8) eine Volumen- und/oder Positions- 
anderung erfShrt und dadurch eine Obertragung eines Druckpunktes auf den Bedmckstoff 
Oder das Obertragungsmittel erfolgt, dadurch gekennzeichnet. daB die Dmcksubstanz (8) im 
wesentilchen einen durchigehenden Film bildend auf dem FarbtrSger (2) aufgebracfit wird. 

!. Druckverfafiren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB als Farbtrager (2) ein zylin- 
drischer Korper venwendet wird, der vorzugsweise um seine eigene Achse gedreht wird. 

}. Druckverfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Bedruckstoff mit einer 
Transportgeschwindigkeit an dem Farbtrager (2) vorbeibewegt wird, die auf die Umfangsge- 
schwindigkeit des zylindrischen Korpers abgestimmt ist. 

Druckverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB als Farb- 
trSger (2) ein ItehtdurchlSssiger FarbtrSger (2) venwendet wird. wobei die energleabgebende 
Einrichtung Energie in Form von Licht von der der Dmcksubstanz abgewandten Seite des 
Farbtragers (2) durch den lichtdurchlassigen FarbtrSger <2) hindurch eine Volumen- 
und/oder Positionsanderung der Drucksubstanz (8) Induziert. 

5. Druckverfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als ener- 
gieabgebende Einrichtung eine Laserstrahlung (7) emittierende Einrichtung verwendet wird, 
wobei der Laserstrahl (7) auf zu druckende, ausgewahlte Punkte auf dem FarbtrSger (2) ge- 
richtet und vorzugsweise fokussiert wird. 

6. Dmckverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Energie 
von der energieabgebenden Einrichtung direkt in die Drucksubstanz (8) ubertragen wird. 

7. Druckverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB Energie 
von der energieabgebenden Einrichtung zunSchst in ein Vemnittlungsmaterial und anschlie- 
Bend von dem Vermittlungsmaterial auf die Dmcksubstanz (8) Qbertragen wird. 

8. Dmckverfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Vermittlungsmaterial 
ein lichtabsorbierendes Material verwendet wird, das vorzugsweise in Form einer Schicht 
auf dem FartatrSger (2) angeordnet wird. 
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9. Druckverfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Ener- 
gleabgabe durch Emission eines Laserpulses erfolgt. 

10. Druckverfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB die Dicke des Druckpunk- 
tes uber die Variation der Laserenergie und/oder uber die Variation der Pulslange eingestellt 
wird. 

1 1 . Druckverfahren nach Anspruch 9 Oder 10. dadurch gekennzeichnet, da0 der Durchmesser 
des Druckpunktes iiber die Variation der Laserenergie und/oder Qber die Variation der Puls- 
lange eingestellt wird. 

12. Druckverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen FarbtrSger (2) und Bedruckstoff ein Abstand eingehalten wird, der vorzugsweise min- 
destens 10 Mm, besonders bevorzugt etwa 50 pm, betragt. 

13. Druckverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB ein La- 
serpuls mit einer Pulslange von weniger als 1 ps, vorzugsweise von weniger als 500 ns. be- 
sonders bevorzugt weniger als 200 ns zur EnergieObertragung venwendet wird. 

14. Druckverfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der La- 
serstrahl in kurzen Zeltabstanden abwechseind Ober zwei verschiedene Rade und aus ver- 
schiedenen Richtungen und auf um mindestens die Strahlbrelte bis zu etwa einer halben 
Facetteniange versetzten Punkten auf den Polygonspiegel gelenkt wird. wobei die Winkel- 
berefche der durch den Polygonspiegel abgelenkten Teilstrahlen aneinander anschlieBen. 

15. Druckverfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3 Oder 5 bis 14, dadurch gekennzeichnet. 
daB ein Ubertragungsmittel (12) vorgesehen ist, das lichtdurchlassig ausgebildet ist. wobei 
die energieabgebende Einrichtung Energie in Form von Licht durch das Ubertragungsmittel 
hindurch auf die Drucksubstanz behaftete Seite des Fartjtragers (2) abgibt und dadurch ei- 
ne Volumen- und/oder Positionsandeaing der Drucksubstanz (8) induziert. 

16. Dmckverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 Oder 5 bis 14 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die energieabgebende Einrichtung Energie in Fomi von Ucht durch die 
Dmcksubstanz hindurch auf das Vennittlungsmaterial abgibt und dadurch eine Volumen- 
und/oder PositionsSndenjng der Drucksubstanz (8) induziert 

17 Druckmaschine zum Bedrucken eines Bedruckstoffes mit einem Fart>trager (2) und einer 
energieabgebenden Einrichtung, die derart angeordnet ist, daB Energie gezielt auf bestimm- 
te Bereiche des Farbtragers (2) ubertragen werden kann, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Fa«.r.9er (« dam, vorgeseheo ,st OaK*»bs«>nz ,8, ,m w^^» du^hgehen- 
den Film bildend aufzunehmen. 

. n«rh Ansoruch 17 dadurch gekennzeichnet. daB der Farbtrager (2) ein 

Platte 1st. 

,3 o^cmaschlne nach einen, de, 17 b« 18. dadu«h ^ <^ 

Fa*«ger (2) aus du,ohs=ha,nenden, Ma«hal. vo^gswelse aus Gla, b««h.. 

'° ,0 o,uo.n,ascH,na nach Anap^oh ,9, daduroh geKennzelohne. da3 der ^' '^^ 
Dlcke zwlschen 1 mm u«. 20 mm. vorzugswatea z«(scha„ 2 mm and 10 mm. basondars 
bevorzugt etwa 5 mm hat. 

DruckmasohKia ,«ch alnam da. AnsprOcha 17 bis 20. dadu-oh gekannzalchnat. daB auf 
" :rt^ga, (2, a,na Absorp«cnaacb.., ,10, angaordna. ,s.. d,a vo-OJ- - - 

Ha auh«ia.. aa Wainar al. 10 pm, vo-zugawaisa klalnar als 5 pm. basondara ba«™o. 

ner als 1 pm ist. 

,0 22 orucmaacina nach a,nam dar Anaprticha 17 «a 20. da*,rch 

Obartiacha das die Drucksubstenz (8) aulnahmandan Abschn«8 das Farbtragars (2) ama 
a^^slht Miuenraubhai. von m,ndas«na 0.1 pm, vo^gaw^sa z».s=han 0.5 pm u«. 8 
pm. basondars bawrzugt etwa zwisohen 1 pm und 2 pm aufwa=<. 

bzw. zyllnddsohen FlScha von hOchatens 20p, vorzugswalae hOchstans 5pm hal 

„. Dn^kmasoNne nad, einem da, AnsprOohe 17 bis 23, dadurch gekennza^me.. daS aine 
30 Druckform (1 ) vorgesehen ist 

as OrucKmaschina nach Ansp^ch 2*. dadurch geUennzaich.^.. daB die « *° 

Viaizah, von Napfchan und/oder R,«an aulwaisl dia zpr Au.,«hma von Dn^Ksubslanz (8, 

vorgesehen sind. 

28. DnrcKma««nenachAnspn,ch24oder25,dad,«hgaKe,u,ze,chnet.da8d,eDnrcK,on.,1, 
in etwa Netrform hat. 
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27 Druckmaschine nach einem der AnsprOche 24 bis 26. dadurch gekennzeichnet. daB mehre- 
re Vertiefungen der Druckform (1). die zur Aufnahme von Drucksubstanz (8) dienen. mrtein- 
ander verbunden sind. 

5 28. Druckmasci^ine nach einem der AnsprOche 24 bis 25. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Druckform (1) an dem FarbtrSger (2) befestigt angeordnet ist. 

29. Druckmaschine nach Anspruch 28. dadurch gekennzeichnet. daI3 die Druckfom. (1) und der 
Farbtrager (2) einstOckig ausgebildet sind. 



30. Dmckmaschlne nach Anspruch 28. dadurch gekennzeichnet. daB die Druckform (1) losbar 
an dem FarbtrSger (2) befestigbar ist. 

31 Druckmaschine nach einem der AnsprOche 24 bis 28 Oder 30. dadurch gekennzeichnet. daB 
15 die Druckform (1) als Band, vorzugsweise als endloses Band ausgefOhrt ist. 

32 Dmckmaschine nach Anspruch 24. dadurch gekennzeichnet. daB die Dmckfomi (1) die 
Fomi einer Blende hat. die getrennt von dem FarbtrSger (2) und zwischen diesem und dem 
Bedruckstoff angeordnet Ist. 

20 

33. Dnickmaschlne nach einem der AnsprOche 17 bis 23. dadurch gekennzeichnet. daB ke.ne 
Druckform (1) vorgesehen ist. 

34. Druckmaschine nach einem der AnsprOche 17 bis 33. dadurch gekennzeichnet. daB die 
energieabgebende Einrichtung aus mindestens einer Laserquelie besteht. 

35 Druckmaschine nach Anspmch 34. dadurch gekennzeichnet. daB eine Fokussiereinrichtung 
(22) vorgesehen ist. die den Laserstrahl (7) auf einen vorbestimmten Punkt auf dem Farb- 
trager (2) fokussiert, 

36. Druckmaschine nach Anspmch 35. dadurch gekennzeichnet. daB die Fokussiereinrichtung 
eine f-theta-Optik (22) ist. 

37. Druckmaschine nach einem der AnsprOche 34 bis 36. dadurch gekennzeichnet. daB eine 
35 Umlenkeinrichtung (21 ) vorgesehen ist. 

38 Druckmaschine nach Anspruch 37. dadurch gekennzeichnet. daB die Umlenkeinrichtung 
(21) ein Umlenkspiegel (21) ist. wobei vorzugsweise das Lot auf der reflektierenden RSche 



25 
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und das Lot auf der Bedruckstoffeb ne zum Zeitpunkt des Bedruckens einen Winkel von 
etwa 45° einschlie3en. 

39. Druckmaschine nach einem der AnsprQche 34 bis 38. dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Adressiereinrichtung vorgesehen ist. 



40. 



41. 



Druckmaschine nach Anspnjch 39. dadurch gekennzeichnet. daS die Adressiereinrichtung 
einen urn seine Achse drehbaren Poiygonspiegel aufweist. 

Druckmaschine nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet. daB eine Umlenkeinrichtung 
vorgesehen ist. durch welche der i_aserstrahl In kurzen Zeitabstanden abwechseind Ober 
2M6\ verschiedene Pfade gefOhrt und durch Ablenkspiegel abwechseind aus zwel verschie- 
denen Richtungen und in Umfangsrichtung des Polygonspiegeis auf um mindestens die 
Strahlbrelte und zum Beispiel um etwa eine halbe Facettenlange versetzte Punkte auf den 
Poiygonspiegel gerichtet werden. 

42. Druckmaschine nach Anspruch 41. dadureh gekennzeichnet. daB die Ablenkeinrlchtung 
eine mit dem Poiygonspiegel synchronisierbare Shutterscheibe ist, die abwechseind ver- 
spiegelte FISchen und DurchlaBSffnungen aufweist. 

43. Druckmaschine nach Anspmch 41 . dadurch gekennzeichnet. daB der Laser ein polarisierter 
Laser ist und die Ablenkeinrichtung aus einem elektrooptischen Modulator in Kombination 
mit einem Oder mehreren Polarisationsfiltern besteht. 

44. Druckmaschine nach einem der Anspruche 17 bis 43. dadurch gekennzeichnet. daB der als 
Zylinder ausgebildete Farbtr&ger auf seiner AuBenseite gelagert ist. und vorzugsweise in 
dem Winkelbereich Lagerelemente aufweist. in welchem auch der Bedruckstoff den klein- 
sten Abstand zur Oberflache des FarbtrSgers erreicht. 

45. Druckmaschine nach einem der AnsprQche 17 bis 44. dadurch gekennzeichnet. daB ein 
Obertragungsmittel (12) vorgesehen ist. das vorzugsweise aus llchtdurchlSsslgem Material 
besteht. 

46. Dmckmaschine nach einem der AnsprQche 17 bis 45. dadurch gekennzeichnet. daB die 
energieabgebende Einrichtung derart angeordnet ist. daB sie einen Lichtstrahl unter einem 
Winkel a zu der Normalen auf der Drucksubstanzflache von groBer als 0° und vorzugsweise 
kleiner ais 75 " abgeben kann. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 01/72518 



PCT/DEOl/01201 



1/10 

Fig. 1 




n 



wo 01/72518 



2/10 



PCT/DEOl/01201 




13 



wo 01/72518 



PCT/DEOl/01201 



3/10 

Fis.4 



a) 



Ra.5 




wo 01/72518 



4/10 



PCT/DEOl/01201 




wo 01/72518 



PCT/DEOl/01201 




wo 01/72518 



PCT/DEOl/01201 



7/10 




wo 01/72518 



PCT/DE01/0120I 



9/10 




wo 01/72518 PCT/DEOl/01201 

10/10 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



lnt& .ional Application No 

PCT/DE 01/01201 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER . 

IPC 7 B41J2/005 B41M5/38 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classificaiion and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dasslficatlon system touowed by classification symbols) 

IPC 7 B41J B41M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search {name ol data base and. where pradicai, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category' 


Cttation of document. wBh indicailon. where appropriate. the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


EP 0 947 324 A (MAXIMOVSKY SERGEI 
NICOLAEVICH ;RADUTSKY GRIGORY A (RU)) 
6 October 1999 (1999-10-06) 


1-13,15, 

17-23, 

33-35, 

37-40, 

45,46 


Y 


paragraph '0033! - paragraph '0034!; 
figures 1,2 

paragraph '0039!; figure 6 


14,36, 
41-43 


X 


DE 197 46 174 C (LEHMANN UDO OR) 
8 July 1999 (1999-07-08) 
cited in the application 
claim 1; figure 1 


24,25. 
28,29 


X 


US 5 800 960 A (BOROSON MICHAEL L ET AL) 

1 September 1998 (1998-09-01) 

column 7, line 48 - line 63; figure 2 

-/-- 


1,15-17, 
45 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



' Spedai categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is nol 

considered to be of particular relevance 
'E* eartier document but published on or after the international 

filing date 

•L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other spedai reason (as specified) 

'O' document refening to an oral dlsdosuie. use. exhibition or 
other means 

*P' document published prior to the international niing date but 
later than the priority date claimed 



•T" later document published after the international filing date 
or priority dale and not in conflict with the application but 
cited to understand the prindple or iheoiy underlying the 

Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is talcen atone 

'Y* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

11 September 2001 



Date of mailing of the international search report 

19/09/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized offtoer 



Wehr, U 



Form PCT/ISA/210 (second sheat) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Inte. Jonal Application No 1 

PCT/DE 01/01201 


C.(Contlnua 
1 Category • 


Citation of document, wtth Indication. where appropriate, of the relevant passages 




1 ^ 

Y 


US 5 705 802 A (ACOSTA JORGE LUIS ET AL) 
6 January lyyo v.iS7yo ui uo/ 
column 6, line 46 -column 7, paragraph 1; 
figure 10 

US 5 020 904 A (MCMAHAN JR ROBERT K) 

4 June 1991 (1991-06-04) 

column 3, line 38 - line 52; figure 1 


14,41,42 
43 



Y 
A 



ET AL) 



US 5 748 356 A (KANG DONG HOON 
5 May 1998 (1998-05-05) 
column 3, line 6 - line 28; figure 2 



37,38,40 



Form PCT/tSAA210 (conimuaiion of second shaet) (Juty 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family membera 



Inte. .ttonal Application No 

PCT/DE 01/01201 



Patent document 




Publication 




Patent tamily 




cited In search report 




date 




member(s) 


date 


EP 0947324 


A 


06-10-1999 


RU 


2088411 CI 


27-08-1997 








0947324 Al 


06-10-1999 








Jp . 


2000510396 T 


15-08-2000 










6270194 Bl 


07-08-2001 








CN 


1211215 A 


17-03-1999 








wo 


9729913 Al 


21-08-1997 



DE 19746174 


C 


08-07-1999 


DE 


19746174 CI 

——————— —~ —————— 


08-07-1999 

~" ————————— 


US Do009o0 


A 

A 










us 5705802 


A 

A 






5475207 A 


12-12-1995 






us 


5837988 A 


17-11-1998 








DE 


4441298 Al 


01-06-1995 








GB 


2284086 A ,B 


24-05-1995 








WO 


9401835 Al 


20-01-1994 


US 5020904 


A 


04-06-1991 


NONE 






US 5748356 


A 


05-05-1998 


KR 


144427 Bl 


01-10-1998 






JP 


8278459 A 


22-10-1996 



Form PCT/ISA/210 (patent lamily annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte .onales Aktenzdchen 

PCT/DE 01/01201 



A. KLASSinZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

PK 7 B41J2/005 B41M5/38 



Nach cJer tntemalionaten Paientkbssffikatlon (IPK) oder nach der nationalen KtessWicatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindeslprufstoff (Klassifikatlonssystem und Klassifikationssymboie ) 

PK 7 B41J B41M 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoft gehdrende Verdffentlichungen, soweli diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



wahrend der intemaitonalen Recheiche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Dalenbank und evtl. vewondete Suchbogriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der VerOffentlichung, soweil erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Belr. Anspnich Nr. 



EP 0 947 324 A (MAXIMOVSKY SERGEI 
NICOLAEVICH ;RADUTSKY GRIGORY A (RU)) 
6. Oktober 1999 (1999-10-06) 



Absatz '0033! - Absatz *0034!; 
Abblldungen 1,2 
Absatz '0039!; Abblldung 6 

DE 197 46 174 C (LEHMANN UOO DR) 
8. Juli 1999 (1999-07-08) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruch 1; Abblldung 1 

US 5 800 960 A (BOROSON MICHAEL L ET AL) 

1. September 1998 (1998-09-01) 

Spalte 7, Ze1le 48 - Zeile 63; Abblldung 2 



1-13,15, 

17-23, 

33-35, 

37-40, 

45,46 

14,36. 

41-43 



24,25, 
28,29 



1,15-17, 
45 



-/-- 



SWeliere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Paterttfantilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen VerOftentilchungen 
"A* Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technikdefinlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
aiteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 
'L* Verdffentllchung, die geeignet ist, einen Priorit&tsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das V/er&ffentHchungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentllctiung belegt werden 
sod Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgetuhrt) 

'O' Veroftentiichung. die sich auf eine miindltehe Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
•P' Verdfientlichung. die vor dem internallonalen Anmektedatum. aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum ver6ffentUchi warden ist 



•T' Spatere VertSffentlichung. die nach dem Intemationalen Anmektedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nichl kollidiert. sondem nur zum Verst^ndnls des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben ist 

•X" VeroffentBchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann atlein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
erflnderischer TStigkelt beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kalegorle in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die MltgHed derselben Patenttamllle ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



11. September 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberlcms 



19/09/2001 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtigter Bediensteter 

Wehr, W 



Fomiblan PCT/!S/V210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Inte. onales AKtenzetehen 

PCT/DE 01/01201 




C^Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 






Kategorie** 


Bezeichnung der VerOflentlichung, soweit ertordeilich unter AngaDe der in Belracht kommenden Teile 


Beir. Anspnich Nr. 




Y 

Y 

Y 
A 


US 5 705 802 A (ACOSTA aOR6E LUIS ET AL) 
6. Oanuar 1998 (1998-01-06) 
Spalte 6, Zeile 46 -Spalte 7, Absatz 1; 
Abblldung 10 

US 5 020 904 A (MCMAHAN JR ROBERT K) 

4. Oun1 1991 (1991-06-04) 

Spalte 3, Zeile 38 - Zeile 52; Abblldung 1 

US 5 748 356 A (KANG DONG HOON ET AL) 

5. Hal 1998 (1998-05-05) 

Spalte 3, Zeile 6 - Zeile 28; Abblldung 2 


14,41,42 

43 

36 

37,38.40 



Fotmblatt PCT/lSA^IO (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Se1te 2 von 2 



INTEEINATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOttenlllclujngen. die zur selben Paiemlafnilie gehdren 



Inle AnalesAMenzeictien 

PCT/DE 01/01201 



\m Recherchenbericht 
angefOhrtes PatenMokunnent 

EP 0947324 



Datum der 
VerSttentllchung 

06-10-1999 



Mitglie«l(er) der 
Patenttamilie 

RU 2088411 CI 

EP 0947324 Al 

JP 2000510396 T 

US 6270194 81 

CN 1211215 A 

WO 9729913 Al 



Datum der 
VerSKenUichung 

27-08-1997 

06- 10-1999 
15-08-2000 

07- 08-2001 
17-03-1999 
21-08-1997 



DE 19746174 


C 


08-07-1999 


DE 


19746174 CI 


08-07-1999 


US 5800960 


A 


01-09-1998 


KEINE 






US 5705802 


A 


06-01-1998 


US 
US 
DE 
GB 
WO 


5475207 A 
5837988 A 
4441298 Al 
2284086 A ,B 
9401835 Al 


12-12-1995 
17-11-1998 
01-06-1995 
24-05-1995 
20-01-1994 


US 5020904 


A 


04-06-1991 


KEINE 






US 5748356 


A 


05-05-1998 


KR 
JP 


144427 Bl 
8278459 A 


01-10-1998 
22-10-1996 



Fonnblatt PCT/lSA^lO (Anhang PalentlamiH«)(Jull 1992) 



